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Statische Berechnung

Bauwerk:

Mafnahme:

Auftraggeber:

Auftrags.-Nr.:

Umfang:

Aufsteller:

Stadt Duisburg

GraSenslr
GGS Hebbelstr. 1/ KGS Aakerfihwstr. 150

Umbau im Erdgeschoss

Stadt Duisburg IMD GL N

' ot}ré_
Die In dieseré;l;?’.iw Br-

mittelten  stafischen End-
ergebnisse wurden durch
Vergleichsrechnung gepr oft.

AV 250/1030

Immobilien-Management Duisburg

In statischer Hinsicht geprift

Prafnummer: 55/0 ?.

Stadt Duisburg

Amt firr Baurecht und Bauberatung
Untera Bavaulsicht

roYien (AL L.

I~

Duisburg, den 28.03.2007

Im Aufirag

Sobania
IMD GL-N

Im Aufirag

Kurowski
IMD GL-N
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Vorbemerkung

Gegenstand der nachfolgenden statischen Berechnung ist ein Einbau eines
Fensterbands in der Giebelwand des Erdgeschosses im 3-geschossigen T -
Schulgebiude Hebbelstr. 1 / Grabenstr. 150 in 47057 Duisburg.

Grundlage der Berechnung ist der Entwurfsplan M. 1:100 IMD GL-N Mé&rz EDU?_/'

Die Nachweise werden unter Beachtung der zur Zeit geltenden DIN-Vorschriften ury '
Erlasse geflhrt.

Nicht nachgewiesene Bauteile sind nach den anerkannten Regeln der Baukunst -~
auszufihren.

Baustoffe: siehe Berechnung




Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung
DURCHLAUFTRAGER DLT10 03/20086 WinzZK Bl. 1
FPROJEKT: GGS Hebbelstr.l POS: - 1 -

Bezeichnung: Fenstersturz

MafBstab 1. &5
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L 7,56 ;L

Stahltrédger tiber 3 Felder S 235

E-Modul E = 21000 kN/cm2 /
Belastung: u///
aus der Dachdecke 4,85xg%,30/2 = 20,13 kN/m g
aus den Geschofdecken 2x9,00x8,30/2 = 74,70 kN/m
Mauerwerk 7,00%0,36x18,0 = 45,36 kamLf/
SYSTEM Linge Querschnittswerte
Feld L {m) ONr. I (cmd) Wo (cm3) Wa (cm3)
1 2.520 konstant 1 5540.0 504.0 504.0 2 IFEZ220
2 2.520 konstant 1 5540.0 504.0 504.0 2 IPE220
3 2.520 konstant 1 5540.0 504.0 504.0 2 IPE220

BELASTUNG Lasttyp : 1=Gleichlast Gber L , 2=FEinzellast bei a
(kb, m) i=Finzelmoment bei a , 4=Trapezlast von a - a+b
8=Dreieckslast {lber L, 6=Trapezlast ilber L

Feld Typ EG Gr g _l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Fhi

1 1A 20.130»° 0.000 1.000 Dach
5 A 24.950 24.950 1.000 2.520 Decken
1A 45.3&0 0.000 1.000 Mauerw
2 1A 20.130 ¥ 0.000 1.000 Dach
4 A 24,950% 24.950 3.000 0.000 1.260  Decken
37.350 37.350

4 A 37,3500 37.350/4.000 1.260 1.260  Decken
24.950 v 24.950

1A 45,3607 0.000 1.000 Mauerw

3 1A 20.130 ¥ 0.000 1.000 bach
5 A 24.950 /24.950 1.000 0.000 Decken
1l1a 45.360L// 0.000 1.000 Mauerw

Eigengewicht des Trigers ist mit Gamma 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

wit Sdvanhen
M46 verbolat
une :]'nf,n
gezetdnnet



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung

DURCHLAUFTRAGER DLT10 03/2006 WinZ2K Bl. 2
PROJEKT: GGS Hebbelstr.l POS: - 1 -
Bezeichnung: Fenstersturz
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum { kim , kN )
Feld MEf M 1i M re v o1li V re

1 x0 = 1.048 43.82 0.00 -60.,75 80.03 -1495.20

2 x0 = 1.260 38.22 -66.91 -66.91 161.68 -161.68

3 x0 = 1.472 43.82 =-60.75 0.00 149.20 -80.03
Stitzmomente Maximum { kNm , kKN )
Stiitze M 1i M re V1i + Vre = max F min F

1 0.00 0.00 0.00 80.03 80.03 67.10

2 -72.55 -72.55 -153.88 164.47 318.35 245. 64

3 -72.55 -72.55 -l64.47 153.88 318.35 245.64

4 0.00 0.00 -80.03 0.00 B0D.03 67.10
RBuflagerkrifte { kN )
Stiitze aus g aus g Vullasﬁ/f max / min

1 71.22 8.80 75.91 ;,-EU.EE‘ 67.10

2 249.00 69.36 315.00 18.35 245.64

3 249.00 69.36 315.00 //31B.35y/ 245.64

4 71.22 8.80 75.91 80.03 67.10
huflagerkrafte { kH }

Stiitze 1 Stitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
EG max min max min max min max min
g 71.22 71.22 245,00 249.00 249.00 249.00 71.22 71.22

A 8.80 -4.12 69.36 -3.35 69.36 -3.35 8.80 -4.12
Sum B0.03 67.10 318.35 Z45.64 318.35 245.64 80.03 67.10
ERGEBNISSE firy -fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert y G itber Trdgerlénge konstant
Feldmomente Maximum { kMm , kN }
Feld Mfd Mdli Mdre 000 - 2 V re

1 x0 = 1.048 60.25 0.00 -B2.65 109.36 -204.82

2 x0 = 1.260 54,00 -91.89 -91.89 224.15 =224.15

3 x0 = 1.472 60.25 =§2.65 0.00 204.82 -109.36
Stiitzmomente Maximum { kMm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli + Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 109.36 113.71 60.69

2 -100.34 -100.34 -211.84 22B.34 447.18 236.97

3 -100.34 -100.34 -228.34 211.84 447.18 236.97

4 0.00 0.00 =-109.36 0.00 113.71 60.69



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung

DURCHLAUFTRAGER DLT10 03/2006 WinZK Bl. 3
PROJEKT: GGS Hebbelstr.l P8 — 1 -
Bezeichnung: Fenstersturz
MaRstab 1 &2 75
Hyd [kHm] -120
-100.3 -100.3
-o0
e
-30
204
40|
60
Ao
vzd (kH] ~240 E— ~228.3
-180
170, -125.7 118,32 i
o] 5.0
- - x
A0, I’
1201 109.4 ﬂ! ¥
180
240l 228.3 21%.8
£z [cm]
Bemessung : f yd=f v,k / 1.1 = 218.2 N/mm2
Feld X Moment Querkraft oo ou T aV
Nr. { kNm) {kN) { {H/mm2 ) )
1 0.000 0.00 109.36 0.0 0.0 47.7 ok
1.048 60.25 0.00 -104.9%* 104.9* 0.0 ek
2.520 =-100.34 -211.84 174.8* =174.8* a9z2.5 1584.6
2.520 -54.42 -125.73 94 .8* -94.8* 54.9 "
2 0.000 -100.34 228.34 174.8*% -174.8* 99,7 202.0
0.000 -54.42 118.24 94.8* -94_ 8+ 51.6 *hh
1.260 54.00 0.00 =94 _ 1% 94.1* 0.0 Tk
2.520 -100.34 ~-228.34 174.8* -174.8* 99.7 202.0
2.520 =54.42 -118.24 94.8% -84 . B* 51.6 *dk
3 0.000 =100.34 211.84 174.8* -174.8*% 92.5 194.6
0.000 -54.42 125.73 94 .8* -94.8* 54.9 ok
1.472 60.25 0.00 -104.9* 104, 9+ 0.0 bl
2.520 0.00 -109.36 0.0 Q.0 47.7 e

Grofite Ausnutzung n = 0.93 bei Vergleichsspannung

* -> Normalspannungen mit Alpha pl ( Element 750 )

e e e

Machweis SigmaV nicht erforderlich ( Element 747 )



Stadt Duisburg, IMD GL-H Tragwerksplanung
DURCHLAUFTRAGER DLT10 03/2006 WinZK Bl. 4
PROJEKT: GGS Hebbelstr.l POS: — 1

Bezeichnung: Fenstersturz

MACHWEIS Biegedrillknicken DIN 18800 T2 (BTII_Ersatzstab)
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld My Mpl,y,d MKi,y,d n kn KM n
Nr. ( kNm )
1l 41,33 62,67 g4,99 2,50 1,00 0,86 a,77
2 45, 94 62,67 78,49 2,00 0,80 0,78 0, 94
3 41,323 62,67 84,99 2,50 1,00 0,86 0,77
Zul#ssige Durchbiegungen : im Feld zul £ =L / 300
fiir 1-fache Lasten Kragarm L / 150
Feld x f erf I vorh I
Nr. (cm) {cmd) {cmd)
: | 1,134 0,206 , 1359 5540
2 1,260 0,138 911,88 5540
3 1,386 0,206 1359 5540



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung
STAHLSTUTZE ST1 03/2005 WinZK

PROJEKT: GGS Hebbelstr.l POS: - 2 -

MaBstab 1 : 2p

ﬁ: 568:33/, S Koppplatie wie Fup g
sh, wuter

1,10

A o

( Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestellt.)

PENDELSTUTZE HE 140 A h=1.10m St 37-2
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 0.247 kN/m
AUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kM/m , kNm)
Knoten in z in ¥ um y um z

Kopf -1 -1 0 0

Fuss -1 =1 0 0

EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : GammaF = 1.50 ; zp : Oberseite )

Vertikallast Nr. 1 : VG = 290.ﬂ0i§§// vQ =  119.00 kN,

e

AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. {chne GammaF)
Lager Ew v Hz Hy My Mz
(kM) (kN) (kM) { kNm) { kMm)
Kopf G 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ful G 200.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Q 119.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SCHNITTGRUOSSEN Grundkomb. nach Th.1.0. , h = 0.00 m GammaF-fach
Nd = <-448.87 kN Myd = 0.00 kNm Mzd = 0.00 kNm
Vzd = 0.00 kN Vyd = 0.00 kMW
SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.0. ;, h = 0.00m GammaF-fach
vorh.SigmaX / fyd = 142.95 / 218.2 = 0.66 < 1
vorh.Tau / TauRd = 0.00 / 126.0 = 0.00 < 1
vorh.SigmaV / fyd = 142.95 / 218.2 = 0.66 < 1 ;//
NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2 P
Grundkomb. Nd = 448.87 kN Myd = 0.00 Mzd = 0.00 kNm

Gleichung 3 (um z) : Eta = 0.70 < 1

Befemgung  wit T ~ 2\ howbew M



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung
STAHLSTUTZE ST1  03/2005 Win2K

PROJEKT: GGS Hebbelstr.l POB: = & =

NACHWEIS BIEGEDRILLKENICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

Grundkomb. : Nachweis fir Biegedrillknicken nicht erforderlich.

e



Stadt Duisburg,

FUSSPLATTE STAHLSTUTZE 5T3 01/2005
PROJEKT: GGS Hebbelstr.l
Mafstab I + 5
;dh
. —4
S8R 2
i s —
B B

IMD GL-N Tragwerksplanung

Win 2K

|20]25

System : StitzenfuBpunkt gelenkig mit FuBiplatte
Hachweisfihrung nach DIN 18800 Ausg.11/19%0 { neu )
Stitze : HE140A
Fufplatte : L/B/t = 180/ 180/ 25 mm Fugendicke = 20 mm
Stahl : § 235 fyk = 240.0 N/mm2 GammaM = 1.10
/s Sigmaw,R,d = 207.3 N/mmZ Alfa,w = 0.35
Auflager : C 25;30/ SigmaR,d = 14.2 N/mm2
AnschluBschnittkrdfte GammaF-fach
Hd = 449.00 kN Vzd = 0.00 kN Myd = 0.00 kNm
Vyd = 0.00 kN

Berechnung der FuBlplatte
dreiseitig gelagerte Platte nach Czerny mit gd = 1.39 kN/cm2
Ix= 12,4 emy, Ly= 7.0 cm
links+rechts: gelenkig gelagert, oben/unten : frei/eingespannt
Randmoment = 3.6 kNcm/cm, Randlast = 3.4 kN/cm
Ergebnisse: max Md = 27.12 kNcm/cm

Mfd = 19,13 kNem/cm

Msd = 27.12 kNem/cm

MKragd = 5.53 kNcm/cm Kragarm = 2.78 cm
erforderl. t elastisch/elastisch = 27.3 mm
erforderl. t elastisch/plastisch = 24.4 mm
erf. Bauteildicke t = 2.1 mm

vorhanden € = 25.0 mm
Nachweis der Druckspannung unter der platte :
Eta = maxSigmaD/zul.Sigma = 13.9 N/gm2 / 14.2 N/mm2 = 0.98 < 1



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung

FUSSPLATTE STAHLSTUTZE 5T3 01/2005

PROJEKT: GG5 Hebbelstr.l

Nachweis des Stiitzenprofils

Win 2K Bl. 2

PoB: = 2=

0.0 N/mm2

Eta = maxTau fzul .Sigma = J 126.0 N/mm2 = 0.00 < 1
Eta = maxSigma /zul.Sigma = 143.0 N/mmZ / 218.2 N/mmZ = 0.66 < 1
Eta = maxSigmaV/zul.Sigma = 143.0 N/mm2 / 218.2 N/mm2 = 0.66 < 1
AnschluB Stiitze - FuBplatte mit Kehlnaht aw = 3.5 mm
Schweifinahtfliche = 24.0 [cm2]
Normalspannung = 187.4 [N/mm2]
Schubspannung = 0.0 [H/mmZ2 ]
Vergleichsspannung = 187.4 [H/mm2 ]
Eta = Sigmaw /zul.Sigma = 187.4 N/mm2 / 207.32 N/mm2 = 0.50 < 1
maxEta = 0.98 < 1 :
Druckspannung unter der Fufplatte =  13.86 N/mm2
k
Mﬂhpo\ﬁtf water e FuP:Fhﬂe uf'nh‘i = 10[14]50 ¢w

Maug wevn prilung

Bewchwwng  # 4:3[1&..

6= 31635/ (0249 = 1206 MNIE ~ 12~

Dre 7rc;quo/1rj//ea¥ deo AW
st ok Au f.}'.f?fpr 7 /é"rr



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung

STAHLSTOTZE STl 03/2005

PROJEKT: GGS Hebbelstr.1l
Bezeichnung: Endstiitze

1,10

-

x

( Die Lasten werden nicht an/i

FENDELSTUTZE HE 100 A

Teilsicherheitsbeiwert GammaM

10

WinZK

POS: - 3 -

Kopt - und F*faplﬂt wig iw ?m.la/,

Befesigug wit Poud - 2 ichvaybew 18
-

Die Stihe wivd witig {

wf day Betonposter anfgestellt. ©

-

2

hren Lastangriffspunkten dargestellt.])

h=1.10m St 37-2

= 1,10 Eigengewicht = 0.167 kN/m

{kN/m , kNm)

AUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch

Knoten in =z in y um y um z
Kopf -1 -1 0 0
Fuss =1 -1 o 0

EINFACHE LASTEN ( g-Anteile :

GammaF = 1.50 ; zp : Oberseite )

Vertikallast Nr. 1 : VG = 40.00 kN v = 40.00 kN
az = 0.00 cm ey 3.00 cm
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. {ohne GammaF)
Lager Ew v Hz Hy My Mz
(kM) {kHN) (kM) ( kNm}) { kebim)
Kopf G 0.00 0.00 1.0%8 0.00 0.00
Q 0.00 0.00 1.09 0.00 0.00
Fuf G 40.18 0.00 -1.09 0.00 0.00
Q 40.00 0.00 -1.09 0.00 0.00

SCHHNITTGROSSEN Grundkomb.

1.10 m GammaF-fach

nach Th.1.0. , h =

Md = -114.25 kN Myd = 0.00 kNm Mzd = -3.42 kNm

Vzd = 0.00 kN Vyd = -3,11 kN
SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.0. , h= 1.10 m GammaF-fach
vorh.SigmaX / fyd = 181.50 / 218.2 = 0.83 <1
vorh.Tau / TauRd = 2.90 f 126.0 = 0,02 < 1
vorh.5igmaV / fyd = 181.50 / 218.2 = 0.83 <1
NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkomb. Nd = 114.25 kN Myd = 0.00 Mzd = 3.42 kNm

Vzd = 0.00 Vyd = 3.11 kN

Gleichung 24 {um z} : Eta = 0.76 < 1



Stadt Duisburg, IMD GL-N Tragwerksplanung
STAHLSTUTZE STl 03/2005 Win2K
PROJEKT: GGS Hebbelstr.l POS: - 3 -

Bezeichnung: Endstiitze

NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

Grundkomb. : Nachweis ffir Biegedrillknicken nicht erforderlich.

DURCHBIEGUNGEN filir 1-fache Lasten , h = 0.62 m zul £ =1L / 300
vorh.fRea [/ zul f = 0.07 / 0.37 = 0.18 < 1

'Bdumpu\i\tf 36 | Mangweitarke )26 ¢w
Mangy werla Pt g

V= 800 | (036:024) = 926,93 WNfwt < 1200

o~

i

1
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